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APRESENTACAO

A Carvalho Amaral Engenharia apresenta a seguir o Projeto Basico do
Sistema de Abastecimento de Agua em zona rural da localidade de SANTANA DA
SERRA, pertencente ao municipio de CAPITAO ENEAS - MG.

Para elaboracdo dos trabalhos serviram de insumos as normas da ABNT
pertinentes, os procedimentos, normas e padrdes adotados pela FUNASA e
levantamento de campo realizado pela Carvalho Amaral Engenharia Ltda.

O Projeto Basico representa a etapa posterior ao Relatério Técnico Preliminar,
e apresenta o memorial descritivo, memorial de célculo, pecas graficas de
detalhamentos, orcamento e especificacdes técnicas.

O Projeto Bésico é constituido de um unico volume que integrara o trabalho
como um todo, conforme relacionado a seguir:

e Servicos de Campo;

e Projeto Basico de Engenharia — PB;

NORMAS UTILIZADAS

Para a elaboracdo do Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua foram
consideradas as diretrizes das seguintes normas:
e NBR-12211 de abril/1992 — Estudos de Concepcdo de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua;
e NBR-12212 de abril/2006 — Projeto de poco tubular para captacdo de agua
subterranea;
e NBR-12214 de abril/1992 — Projeto de Sistema de Bombeamento de Agua para
Abastecimento Publico;
e NBR-12215 de dezembro/1991 - Projetos de Adutora de Agua para Abastecimento
publico;
e NBR-12216/92 Projeto de Estacdo de Tratamento de Agua para Abastecimento
Publico.
e Portaria n. 518/2004 — “Padrdes de potabilidade de Agua para consumo Humano”

publicada pelo Ministério da Saude.
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1.0. INTRODUCAO

O Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidade SANTANA DA SERRA,
localizado no municipio de CAPITAO ENEAS/MG tem o objetivo de levar agua potavel
para aproximadamente 1288 pessoas (podendo atender até 1.953 pessoas num
horizonte de 20 anos) que atualmente contam com um sistema precario de
abastecimento de agua.

O Sistema de Abastecimento de Agua proposto para a Comunidade SANTANA
DA SERRA prevé:

e Cadastro das benfeitorias existentes;

¢ Implantacdo de nova captacao;

¢ Implantacdo de um novo reservatorio;

¢ Implantagéo de sistema preliminar de tratamento de 4gua;
¢ Implantacao de rede adutora;

e Implantagéo de rede de distribuicao.

1.1. Localizacéao

O municipio de CAPITAO ENEAS esté posicionado nas seguintes coordenadas
geograficas: zona 23k, Latitude: 16° 18' 56" Sul, Longitude: 43° 42' 31" Oeste. A area
total do municipio é de 971,576 km2, segundo dados do IBGE. CAPITAO ENEAS esta
inserido na mesorregido Norte Mineira e microrregiio de Montes Claros. CAPITAO
ENEAS estéa localizado a 486,6 km de Belo Horizonte, capital do Estado.

A localidade SANTANA DA SERRA situa-se na zona rural do municipio de
CAPITAO ENEAS, distante cerca de 31,6 km da sede municipal, sendo o acesso feito
por estrada em terra batida. Suas coordenadas geograficas sao: zona 23k, longitude
639959.90E e latitude 8217194.93S.
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Localizagao Santana da Serra ‘ Legenda
] ® Cap.Enéas
. ) PN n N ' Comunidade de Santana da Serra
‘Cuvmmda(ie de Santana d !
) b Igreja

&+ Route

Escreva uma descricdo para seu mapa.

Google Earth

Figura 01 — Localizacdo da comunidade SANTANA DA SERRA
Fonte: Google Earth (Data: 24/04/2019)

2.0. CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO E DIAGNOSTICO DA
SITUACAO ATUAL

2.1 Dados demogréficos

Segundo dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Pesquisa), a
densidade demogréfica € de 14,62 habitantes por km2 no territério do municipio.

2.2 Condigdes sanitéarias atuais da Comunidade de Santana da Serra

Os efluentes sanitarios gerados pelas atividades higiénicas e de limpeza, sao
lancados in natura em valas de infiltragdo denominadas fossas, sem sistemas de
impermeabilizacdo e os residuos solidos gerados sdo, em alguns casos, queimados
pelos proprios moradores, condicao tipica dessa zona rural.
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2.3 ldentificacdo de grandes consumidores

Por meio de estudo de campo realizado na comunidade, ndo foi identificado
qualquer grande consumidor na localidade, adotando assim, um consumo padrao para

todos os beneficiados.

2.4 Diagnostico do sistema de abastecimento de agua existente

Os moradores dessa Comunidade SANTANA DA SERRA s&o atualmente
abastecidos por um sistema precario de abastecimento de agua.

Ocorre que esse sistema nao atende a contento essa populagcéao, sofrendo
com a falta de agua, em razdo da baixa vaz&o do poc¢o existente bem como as redes
sdo assoreadas e com tubo que deveriam ser utilizados apenas para sistemas de

irrigacéo (cor azul).

3.0 JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAO ADOTADA

Diante da falta constante de agua é que se faz necessério a implantacédo de
um novo sistema de abastecimento de agua coletivo que consiga atender essa
populacao privada desse direito fundamental.

Para o projeto, foram adotados os parametros minimos exigidos para todo o
dimensionamento da rede de distribuicdo e da adutora, sendo suficientes para sanar

0 problema do abastecimento da comunidade com uma abrangéncia de 20 anos.
4.0 APRESENTACAO DO PROJETO
O projeto prevé a perfuracdo de um novo poco profundo com profundidade

aproximada igual a 150 metros. Conforme apurado junto aos proprietarios que

possuem pocos ja perfurados naquela regido e empresas especializadas com
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conhecimento pratico local, a regido possui lencol freatico em profundidade adequada,
com vazao suficiente e agua de boa qualidade.

Sem duvidas que a melhor op¢cdo de captacdo de &gua € realmente a
perfuracdo de um novo pocgo profundo.

Projetou-se, também, uma nova reservacao através de dois reservatorios, um
elevado em taca metalica com capacidade igual a 75 m3 e outro de concreto armado
apoiado de 183 m3. Sabe-se que as manutenc¢des nas bombas ocorrem casualmente
e que demandam bastante tempo por vezes, portanto uma maior reservacao é a
seguranca contra o desabastecimento dessa populacéo.

A rede de distribuicdo projetada utilizou-se de tubos PVC PBA com classe de

resisténcia compativel com as pressfes no sistema.

4.1 Delimitacdo da area de projeto

Legenda

Delimitagao do projeto
Escreva uma descricao para seu mapa. ' Cap. Enéas

' Comunidade de Santana da Serra
o lgreja

&+ Route

lesSantana,da-Serra

EUTURO POGOS
%4 POCOI01

Figura 3: Imagem satélite do Croqui de delimitacdo do projeto.
Fonte: Google Earth (foto retirada 24/04/2019)

A area de abrangéncia do projeto contempla a comunidade de SANTANA DA
SERRA, no municipio de CAPITAO ENEAS. O objetivo é atender as residéncias

construidas e as em implantacéo.
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4.1.1 Levantamento topografico da &rea de projeto

Para o levantamento topogréfico, foi utilizado o equipamento de precisdo GPS
GNSS, realizado uma coleta de pontos nos locais a serem abastecidos, do
caminhamento das redes e dos locais de captacdo e reservacao.

Desses pontos sdo extraidas coordenas georreferenciadas ao sistema
geodésico brasileiro e encontram-se representados no sistema UTM, referenciadas
ao meridiano centro N°45 WGR, tendo como DATUM o SIRGAS 2000. Todos o0s
Azimutes e distancias, area e perimetro foram calculados no plano de projecdo UTM.

FIGURA 4: Imagem dos pontos levantados em campo para execug¢ao do projeto.
Fonte: Préprio autor.
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FIGURA 5: Imagem das curvas de nivel geradas a partir dos pontos levantados.
Fonte: Préprio autor.

4.2 Responsabilidade pela gestédo do sistema

A responsabilidade pela administracdo e manutengdo do abastecimento da
localidade sera inicialmente da Prefeitura Municipal de CAPITAO ENEAS.

4.3 Anélise dos aspectos ambientais e sociais

A Agua é um fator de suma importancia no que se refere a saide e ao
progresso das comunidades. O sistema de abastecimento nos permite implantar
habitos higiénicos na populagéo, controlar e prevenir doencas aumentando assim a
vida produtiva do individuo, por meio do aumento da vida média ou pela reducédo do

tempo perdido com doencas. Além de amenizar as interferéncias nos lencgois

10
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subterraneos

O sistema de abastecimento de &gua visa proporcionar a populacéo
beneficiada condi¢cdes de higiene e de qualidade da 4gua para consumo humano,
contribuindo dessa forma para a melhoria das condi¢des de saude. Além de melhorar
a qualidade de vida, promove a fixacdo da populacdo no local, com consequente
reducdo do éxodo rural e o desenvolvimento da consciéncia coletiva destes nucleos

para solucdo dos seus problemas.

4.4 Estudo da projecéo populacional

O projeto possui um alcance igual a 20 anos, sendo:

Ano 2019 — Elaboracé&o dos Projetos;

Ano 2023 — Obras;

Ano 2023 — Inicio de Plano (obras e inicio de plano);
Ano 2043 — Final de Plano (Ano 20).

A localidade SANTANA DA SERRA conta com aproximadamente 322 imdveis
e a relacdo de habitante por domicilio na localidade é de 4,0 hab/dom, portanto, a
populacao local é estimada em 1288 habitantes.

A avaliacdo confiavel da populacdo de projeto € um dos parametros mais
importantes a serem considerados, pois esta diretamente ligado a demanda pelos
servigcos objeto do presente estudo.

Na avaliacdo da populacdo devem ser considerados dois itens fundamentais,
qguais sejam, a populacado atual da area de abrangéncia e a evolu¢do desta mesma
populacao ao longo do alcance de projeto.

Mesmo com esses dados, ao avaliar a projecdo de uma populacdo, deve
ainda ser levantado o fato que possa mostrar a tendéncia atual e interferir na tendéncia
futura.

No caso especifico do povoado, que nao conta com nenhum atrativo
significativo que possa mudar a tendéncia atual, a evolucdo futura da populacao
devera continuar ocorrendo somente com base na taxa do crescimento vegetativo.

Nao foram identificados no povoado quaisquer acontecimentos que possam

11
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gerar populacéo temporaria ou flutuante.

Para a evolucao populacional com um horizonte de 20 anos normalmente tem-
se adotado o processo geométrico com a adoc¢ao de taxa fixa ou variavel por periodos.
Para a localidade em questéo, propde-se a adesdo do processo geométrico com taxa
de 2,00% a.a., 0 que € uma projecdo otimista, visto que a tendéncia da populagéo
rural € migrar para os centros urbanos em busca de melhores condicfes de vida, como

exemplifica o grafico abaixo:

Z,OOL

1,20

0.40
0.00

-0.40

X
-1,20 \

-2,00
1950 1960 1970 1980 1951 2000

® ) Gerar Planilha Exce o .
y Gerar Planilha Exce Abrangéncia: Brasil

Taxa de crescimento anual da populagao

Periodo Rural
1950 1.6
1960 1,55
1970 0.57
1980 -0,62
1991 -0,67
2000 -1,31

FIGURA 6: Gréafico da taxa de crescimento anual da populacéo rural.
Fonte: IBGE, Censo demografico 1950/2000.

Considerando que a taxa de habitantes/domicilios de SANTANA DA SERRA
é igual 4,0, e utilizando uma taxa de crescimento de 2,00% anual, tem-se uma
projecédo de aproximadamente populacéo estimada de 1953 habitantes em 2040.
Utilizou-se a seguinte funcéo quadrética:
Ye=YO (1 +i)"
Onde:
12
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Os resultados sdo mostrados no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 — Projecao Populacional de SANTANA DA SERRA

ANO PROJECAC TAXA (%)
POPULACIONAL
2019 1288 2,00
2020 1314 2,00
2021 1340 2,00
2022 1367 2,00
2023 1394 2,00
2024 1422 2,00
2025 1450 2,00
2026 1480 2,00
2027 1509 2,00
2028 1539 2,00
2029 1570 2,00
2030 1601 2,00
2031 1633 2,00
2032 1666 2,00
2033 1699 2,00
2034 1733 2,00
2035 1768 2,00
2036 1804 2,00
2037 1840 2,00
2038 1876 2,00
2039 1914 2,00

et —
0., 0
ul(,d\m

————————
CARVALHO AMARAL ENGENHARIA
CNPJ N® 16.783.066/0001-35
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2.040 1953
TAXA 2.019 - 2.040 (%) 40%

4.5.Consumo per capita e vazdes de dimensionamento

Segundo a NBR 12211/1992, para a determinacdo da demanda de agua
devem ser considerados o consumo das ligacdes medidas e ndo medidas, além do
volume de perdas no sistema.

E de se destacar que as perdas de agua sdo decompostas em fisicas e
comerciais, sendo que apenas as primeiras impactam o sistema produtivo. A particao
deste valor tem apontado na dire¢cdo do emprego de 10% como perda fisica e 10%
como perdas comerciais. O trabalho que ora se apresenta apoia-se nesta premissa.

O consumo per capita de agua foi definido através das recomendacfes dos
orgaos responsaveis, adotando o consumo per capta médio micromedido de 150
L/hab.dia (consumo e perdas de agua).

: Faixa de populacao Consumo médio per capita

Povoado rural. < 5.000 90 a 140
Vila. 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade. 10.000 a 50.000 110a 180
Cidade média. 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande. > 250.000 150 a 300

FIGURA 7: Consumo médio per capita para populacdes dotadas de ligagdes
domiciliares. )
Fonte: FUNASA, Manual de Saneamento (BRASILIA, 2015), 01/08/2018.

Para o calculo de vazdo de producdo da comunidade de SANTANA DA
SERRA, adotou-se o funcionamento do sistema de produc¢do por um periodo de 24
horas/dia, coeficiente “Per Capita” Micromedido de projeto de 110 (L / hab x dia) e a
populacao abastecida no horizonte de 20 anos de 1953 habitantes.

As vazobes de producédo foram calculadas a partir da seguinte expressao:

_ PXqxklxk?2

hs
14
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P = populacéo abastecida

q = Coeficiente “Per Capita” (L / hab x dia)

et —
ﬁ ©A E
—
—
CARVALHO AMARAL ENGENHARIA
CNPJ N® 16.783.066/0001-35

K1 = 1,20 coeficiente que corresponde aos dias de maior consumo

K2= 1,50 coeficiente que corresponde ao dia e ao horario de maior consumo

hs = Tempo de funcionamento do sistema (segundos)

A vazéao de distribuicdo possui o tempo de funcionamento do sistema de 16
horas/dia (16 x 60 x 60= 57600).

e Demanda média.

_ PXq

Q__

hs

e Demanda para o dia de maior consumo.

Q

hs

__ PXqxk1

e Demanda para hora de maior consumo.

Q

_ PXqxklxk2

hs

A seguir sdo apresentados no quadro 2 a evolugao das vazdes de

producdo e demandas da rede de distribuicdo do sistema.

Quadro 2: Vazéo de Producéao e Distribuicdo de SANTANA DA SERRA.

Vazéo de . L

Populacéo . Vazdao de Distribuigao (I/s)
Ano _ Producéo

atendida - - — - —

(L/s) Média Méax. Diaria | Max. Horéria

2019 1288 7,116 1,977 2,372 3,558
2024 1422 7,857 2,182 2,619 3,928
2029 1570 8,675 2,410 2,892 4,337
2034 1733 9,577 2,660 3,192 4,789
2040 1953 10,579 2,939 3,526 5,289

4.6 Custo de operacdo e manutencao

15
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Os custos de operacdo e manutencao estaréo relacionados a reposicao das
pastilhas do clorador e da energia elétrica vinculada ao uso da bomba submersa
juntamente com possiveis manutengBes nas Vvalvulas e registros instalados no

sistema.

5.0.DESCRICAO DAS UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO

O sistema de ligacdo e controle dos equipamentos sera feito através de um
comando elétrico automatico de nivel que comunica a bomba ao reservatorio, para
assim, diminuir a chance de problemas com o sistema.

O sistema automatiza o funcionamento da bomba, evita desperdicio de agua,
evita a falta de agua e preserva a bomba de funcionamento desnecessario.

O equipamento previsto para automatizacdo é bastante simples e usual. Por
se tratar de uma comunidade rural, quanto menos equipamentos tecnoldgicos forem
previstos, melhor, pela dificuldade de acesso e possiveis manutengdes geradas acaba

que um sistema de contato humano fica mais viavel.

5.1 Captacao

Como sistema de producado para a localidade de SANTANA DA SERRA foi
projetado um poc¢o profundo a ser feito com base nos dados:

Poco E-01
e Posicionamento geogréfico: ........... Zona= 23k; E: 638977,19m S: 8216154,45 m;
L 1LY Z<1 o [0 T =T £ (=] [ S 667,832 m;
LI = (0] {V] a0 [To F=To [=20 (o 1 oo oo A 150,00 m;
e Nivel dindmico estipulado:...........ccooiiiiiiiiiiicer e 30,00 m;
o Nivel EStatiCo eStipulado:.........ceeeeiviiiiiiiiie e 10,60 m;

Construir uma plataforma (laje sanitaria) de concreto com um metro de

didmetro na borda do poco.
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Construir também, uma caixa sobre a boca do poco, feita de alvenaria de
tijolos com altura de 60cm a partir do nivel do solo. Na delimitacdo do perimetro de
seguranca do pogo (para proteger de eventuais danos) deve ser feita uma
pavimentagdo com lastro de brita.

5.2 Aducéo

A conducdo da agua do poco E-0O1 aos reservatdrios a serem construidos
deve ser feita a partir de uma adutora em PVC com diametro 85 mm, classe 20, com
aproximadamente 713,34 metros de extensao.

Foi utilizada a formula de Bresse para determinacédo do diametro. A partir do
calculo, o didmetro econdmico encontrado foi de 85 mm, sendo adotado o diametro
comercial de 85 mm para atender a norma.

A canalizacdo adutora tera as seguintes caracteristicas:

Parametros Gerais

e Regime de producdo dabomba: ............ovvviiiiiniiiiiii e, 16 h/dia;
e  ConsumMO “percapita’ .........ueeeeeiiieee e g=110 L/habxdia;
o Coeficiente do dia de Maior CONSUMO:.......cueiiiiiurriieeeeaaiiieeee e e e eiieee e e K1=1,2,
o Coeficiente da hora de maior CONSUMO:.........cceiiiiiiiiiiieeeeiiiiie et K2 =1,5;
I o (o] (740l 1 (=No (ST ol (0] (=] (o PP PPPPPPRRRN: 20 anos;
®  AlCANCE U PrOJEIO: ...uuiiiiiiiiiiiiie e e ettt et e e e e e e e e e e 2040;
e Pressdo dindmica maxima adotada............ooccveeeieiiiiiiiiieee e 48,45 mca;
e Pressdo estatica maxima adotada:.........ooeevveeieieiiiiiiie e 10,00 mca;
e Velocidade méaxima permitida N0S coNdUtOS:............ccoevveiiciiviiiiiiieeieee e 0,79 m/s;
®  DIAMELro da rEUE: ....oeeiieiiieee e DN 50 mm;
LI o d (=] 1Y (o 8.150,08 m;
®  MaAteriali . ..o PVC PBA,
o Coeficiente de rugosSidade: .........cooeeiiiiiiiii i 130;
LI O F= T =N 0 (ST = (1YY= [ T 12;
o Cotadoterreno do POGO:.......cooiiiiiiiiiiiieiieeeie e 667,832 m;
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I 070 ] - W [0 W (=TT =Y AV7= 1 (0] £ [ N 698,438 m.
5.3.Estacéo elevatoria
O poco E-01, serd a fonte de producdo total da vazdo necessaria para o

abastecimento da localidade, sera necesséaria a implantagdo de uma bomba

submersivel com os dados:

° [0 (=] 003 = S 10,0 cv;
o Vazao de captaGio NECESSANA:.......uuvuuriiieiieeeiieeeeeeeeieeeeieenannanans 57.600,00 l/dia;
o Rede bifasica 220V.

5.4.Tratamento

Propbe-se como tratamento, a desinfec¢cdo simples da agua, através de
clorador de pastilha para redes pressurizadas. Esse sistema de desinfeccdo atendera
satisfatoriamente, visto que, a vazao de producdo é muito pequena.

No clorador, ocorre a aplicacdo do hipoclorito de calcio objetivando a
desinfeccdo das aguas via contato da mesma com o cloro. O registro de manobra
devera permanecer sempre fechado para que a agua fornecida passe
obrigatoriamente pelo clorador de pastilhas.

Dois momentos distintos podem ser destacados na operacdo da unidade,
quais sejam:

% Aplicacao de hipoclorito de calcio objetivando a desinfecgéao

Neste caso, todos os registros encontram-se abertos, devendo o plug do
dreno estar completamente fechado. Cabe ressaltar que a dosagem de hipoclorito de
calcio a ser aplicada, sera controlada pelo registro de acesso ao clorador. Este
controle é feito através da abertura do mesmo registro, seguida de medicao do teor
residual, até que se constate o teor desejado (0.8 ppm). A coleta de amostra para
medic&o do teor de cloro residual, devera ser feita na rede de distribuigéo.

% Recarga das pastilhas de hipoclorito
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As pastilhas deverdo, em principio, ser trocadas a cada quinze dias. Para a
introduc&o de novas pastilhas, os registros de entrada e saida do clorador devem estar
fechados e a 4gua do interior do clorador ser esgotada pelo canal de drenagem, o que
é feito com a retirada do plug de dreno.

ApOs esta operacédo, deve-se abrir a tampa superior do clorador, de tal forma
a permitir a retirada de residuos das pastilhas gastas, através de lavagem se
necessario, para, so entdo, abastecer o clorador com novas pastilhas, quando a tampa
superior deverd ser fechada.

Apos introduzidas as novas pastilhas, deve-se fechar novamente o dreno
(utilizando-se o plug) e abrir os registros, com especial atencdo para 0 registro
controlador de vaz&o que devera ser colocado na mesma posi¢cao anterior (controlar
a dosagem através do numero de voltas), sendo os demais registros totalmente
abertos; deve-se ter o cuidado de abrir os registros de forma lenta e gradual para que
a agua entre lentamente no clorador.

O operador devera tomar cuidados especiais no que se refere a:
¢ Nunca abrir a tampa do clorador sem antes despressurizar a tubulacao (através
do plug de dreno);

e Manusear as pastilhas sempre com luvas de PVC apropriadas €;

e Manter o recipiente com as pastilhas sempre fechado para evitar perda do teor.
5.5.Reservacao

Quanto a reservagdo, € proposto a instalacdo de dois reservatérios, um
elevado em taca metdlica com capacidade igual a 75 m3 e outro de concreto armado
apoiado de 183 mé3, o suficiente para atendimento de toda a localidade no prazo
previsto pelo projeto de 20 anos. Ao redor do reservatério devera ser acrescentada
pavimentagdo em lastro de concreto com 1 metro de largura e na delimitacdo do
perimetro de seguranca do reservatério (para proteger o reservatorio de eventuais
danos) ser feita uma pavimentacdo com lastro de brita.

Reservatério 01
e Posicionamento geografico: ........... Zona=23k; X =637228.100 Y =8216077.808
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L I O v W [0 T IT=T ¢ (=] [ 5N 697,79 m.

Reservatério 02
e Posicionamento geografico: ........... Zona=23k; X =638825.659 Y =8217528.397
N ©70 = W (o T I =T ¢ 7= o o L 646,81 m.

5.6.Rede de distribuicao

Sera implantada a rede de distribuicdo de agua da comunidade com tubulacéo
em PVC PBA DN 50 mm classe 12, conforme dados da memoria de célculo, com uma
extenséo total de 8.150,08 metros.

Algumas ramificacbes para o0s beneficiados passardo pelos terrenos de
terceiros, tornando necesséaria a autorizacdo dos proprietarios para instalacdo da

tubulacéo nesses trechos.

6.0.ESPECIFICACOES GERAIS E ORIENTACOES PARA EXECUCAO
DOS SERVICOS

A realizacao de uma obra linear se inicia pela escavacao, a qual devera ser precedida
da marcacao topografica e, se for o caso, da remoc¢éo do pavimento existente.

Desta maneira, qualquer desvio pode vir a comprometer os calculos efetuados pelo
pessoal de projeto.

Pelos mesmos motivos, a topografia se torna ainda mais importante na fase final da
escavacao, quando se estad nivelando o fundo da vala para assentamento da
tubulacéao.

O pavimento, caso exista, deverd ser removido. No caso de pavimentos tipo
paralelepipedo ou poliédricos, tipo blokret ou outros, a remoc¢do deve ser feita
cuidadosamente, para que o blocos possam ser estocados para reaproveitamento. No
caso de pavimentos asféalticos, embora seja possivel, o reaproveitamento nao é feito,
por se tratar de processo muito expensivo. Assim, o destino do material removido
normalmente é o bota fora.

Existem casos de capa asféltica executada sobre pavimento em paralelepipedo ou
blokret. No caso de paralelepipedo antigo, do tempo em que as pecas eram feitas em
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rocha, pode-se pensar em reaproveitamento das pecas para outros locais. No caso
de blokret, as pecas normalmente sdo danificadas no processo de retirada, ndo se
podendo pensar em reaproveitamento. De qualquer maneira, fica mais barato e mais
rapido recompor o pavimento com a utilizacdo de base e sub-base, se for o caso, ndo
se recomendando o reaproveitamento das pec¢as para o mesmo local.

Uma vez executada a topografia, inicia-se a retirada do pavimento, caso exista. Ja
nesta etapa, fica caracterizado o alinhamento da vala. No caso de pavimento
asfaltico, existem maquinas no mercado que fazem o corte da camada superficial do
pavimento (asfalto) com uma preciséo que ira facilitar o trabalho de escavacéo, pois
ja ira servir de orientacdo para a maquina.

ESCAVACAQO

A escavacdo propriamente dita da vala é executada, na grande maioria das vezes, de
forma mecénica. Para valas comuns, com profundidades até cerca de trés metros, o
equipamento preferido € a retro-escavadeira, a qual tem um custo baixo relativamente
a maquinas de maior porte e tem producao satisfatéria até esta profundidade. Apesar
de a retro poder escavar a profundidades maiores, a produtividade do servigco pode
cair, sendo preferivel a utilizacdo de equipamentos maiores, as chamadas
escavadeiras.

A producdo média de uma retro-escavadeira em valas comuns gira em torno de 12
m3/h, enquanto que a de uma escavadeira relativamente pequena é de cerca de 50
m3/h ou mais. No entanto, como o custo por hora da retro € muito menor, além de se
tratar de equipamento que oferece grande mobilidade entre as frentes e dispor de uma
cacamba carregadeira frontal “quebra-galho”, a retro é realmente a maquina preferida.

Um artificio que pode ser utilizado quando se tem um pequeno trecho com
profundidade maior, ndo sendo compensador mobilizar um equipamento de maior
porte apenas para aquele trecho, € o de se executar escavacao dupla, conforme
mostra 0 croquis a seguir. Como se trata de operacdo que envolve custos, 0
empreiteiro € guem deve decidir se vai utilizar tal processo ou mobilizar uma maquina
maior. E claro que o empreiteiro ndo devera ser remunerado pela escavacéo a mais.
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Ao se escavar a vala, deve-se levar em conta que o material retirado exercia pressao
lateral sobre o solo remanescente. Quando o material é retirado, ha um alivio destas
pressbes, ocorrendo, portanto o efeito da descompressao lateral que reduz a
capacidade do solo de permanecer estavel. Para minimizar tal efeito, seria desejavel
que as paredes da vala fossem escavadas com uma certa inclinagdo, conforme
mostra a figura a seguir.

A forma mostrada na figura, além de reduzir os efeitos de descompresséao lateral,
melhora as condi¢cdes de compactagdo uma vez que, ao comprimir o solo (sentido de
cima para baixo, claro) este vai se afunilando e recomprimindo as laterais da vala.

Como normalmente as obras lineares se desenvolvem em regifes habitadas e com
limitacdo de espaco, quase sempre opta-se por fazer a escavacdo com paredes
verticais. Além disto, existem casos de solos que sdo estaveis para escavacoes
verticais de menor profundidade, o que leva a uma solugdo mais econdémica que a
escavagdo em taludes inclinados. Se, no entanto, o solo exigir contencdo e houver
espaco, a escavacao taludada € mais indicada do ponto de vista de custos.

-As paredes das valas deverdo apresentar superficies regulares razoavelmente
planas, ndo se admitindo diferencas entre saliéncias e reentrancias maiores que 10
cm.

-As paredes das valas nunca poderdo apresentar taludes negativos; caso ocorram
‘locas” ou desmoronamentos, tais pontos deverao ser regularizados.

Considera-se solo de 12 categoria aquele com pedregulhos até diametro médio igual
22
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al5cm.

Considera-se escavacao em rocha quando ha matacées com diametro médio igual a
1 metro, ou volume igual ou maior que 2m3, ou ha impossibilidade de escavacao
com escavadeiras hidraulicas.

Situagdes intermediarias entre solo de 12 categoria e rocha séo classificadas como
solo de 22 categoria.

A largura da vala depende do escoramento, do diametro do tubo e da profundidade,
conforme tabela abaixo extraida da NBR 12266.

Largura da vala em fungdo do tipo de escoramento e profundidade {m)
Diametr PROFUNDIDADE . .
fametra 5/ escoramento e Descontinuo e Especial Metalico-
{mm}) {mj pontaleteamento continuo madeira

0-2 0,80 0,80 0,30

2-4 0,80 1.00 1.20 1,85
300

4-8 1,00 1.20 1.50 2,00

g-8 1.10 1,40 1,80 215

o-2 0,60 1,10 1,20

2-4 1,00 1,20 1,50 2,15
<00 4-8 110 1,50 1,50 230

6-8 1,20 1.70 2,10 245

0-2 1,10 1,20 1,40

2-4 1,20 1,50 1,70 235
500

4-8 1,30 1,70 2,00 250

6-8 140 1,80 2,30 265

0-2 1,20 1,40 1.50

2-4 1,30 1,60 1.0 245
300

4-G 140 1,80 2,10 2,60

G-8 1,50 2,00 2,40 275

o-2 1,30 1,50 1.80

2-4 140 1.70 1,80 255
700

4-8 1,50 1,80 2,20 270

6-8 1,60 2,10 2,50 285

0-2 140 1.60 1,70

2-4 1,50 1,80 2,00 265
300

4-8 1,60 2,00 2,30 2,80

6-8 1,70 2,20 2,80 2,80

o-2 1,50 1,70 1,80

2-4 1,60 1,80 2,10 275
800

4-G 1,70 2,10 2,40 2,80

6-8 1,80 2,30 2,70 305

0-2 1,60 1,80 1,80

2-4 1,70 2,00 2,10 285
1000

4-8 1,80 220 2,50 3,00

6-8 B 2,40 2,30 B

O levantamento devera ser separado, observando-se o método de escavacao
23
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(manual, mecanica com descarga lateral ou sobre caminhdes). No caso de
escavacao em material de 12 e 22 categoria, 0s volumes serao levantados por
horizontes de escavacao, em funcdo da profundidade real escavada. Seréo
considerados os seguintes horizontes:

- Profundidade até 1,50 m;

- Profundidade de 1,50 até 3,00 m;
- Profundidade de 3,00 até 4,50 m;
- Profundidade de 4,50 até 6,00 m.

Quaisquer servicos adicionais decorrentes do empolamento dos materiais na
escavacao, reaterro, transporte, espalhamento e outros, devem ser considerados
nas composicfes de custo unitario e ndo serdo objeto de pagamento a parte.

Os precos de escavacao remuneram equipamentos, mao-de-obra, encargos,
depdsito do material escavado ao lado da vala e afastamento do material para alivio
de sobrecarga nos bordos.

Além da verticalidade das paredes, o alinhamento da vala em planta deve ser
mantido, sob pena de prejudicar o assentamento da tubulagéo.

Dependendo das condi¢des locais, da profundidade da vala e de outras condi¢des, a
escavacao podera ser feita manualmente. E o caso, por exemplo, de escavacdes em
passeios para efetuar ligacoes.

A presenca excessiva da agua no solo complica os trabalhos ndo somente por
influenciar negativamente a estabilidade das escavacdes como também por prejudicar
a retirada de material do fundo da vala e atrapalhar o assentamento dos tubos. No
tocante a estabilidade, os solos arenosos sao mais instaveis quando em presenca de
agua. Assim, se tivermos um solo arenoso e com agua, podemos prever escoramento
mais rigoroso.

ESCORAMENTOS

A retirada de material do terreno para formar uma vala, provoca um alivio de pressao
para a superficie formada. Este alivio de presséo, por sua vez, provoca um
relaxamento do solo, podendo leva-lo a instabilidade. Para evitar o
desmoronamento, podemos utilizar duas solucdes, quais sejam, fazer a escavagao
com taludes inclinados positivamente ou criar artificialmente apoio lateral para o
solo, caso seja necessario.
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A primeira solucéo, rampar as paredes, embora em principio seja mais econdémica,
mostra-se inviavel para a maioria dos casos da pratica, tendo em vista a exigéncia de
espaco requerida e que raramente encontramos nas regifes atravessadas pelas
obras. Pelo contrario, as vezes até temos redes de esgoto que atravessam vielas,
havendo risco ndo somente para a instabilidade da parede da vala, como para as
edificacdes vizinhas.

Desta maneira, recaimos na solucdo de escavar com paredes verticais tomando o
cuidado, se necessério, de promover apoio lateral para o solo. Este apoio lateral
provisorio € denominado escoramento.

A sua necessidade é funcdo das caracteristicas do solo e da profundidade da
escavacao. Para solos arenosos e com presenca de agua, o talude vertical fica
instavel, necessitando escoramento imediato. Nos casos de solos argilosos, a
estabilidade é maior, havendo a necessidade de se avaliar cada caso. E claro que
quanto mais profunda for a vala, maior sera a instabilidade das paredes da vala.

Assim, como o solo pode variar enormemente, ndo se consegue estabelecer regras
muito claras. Desta maneira, as empresas jA procuram adotar padrbes para
escoramentos, levando em conta principalmente a profundidade da vala e alertando
para os estudos de caso a caso. Assim, o Ministério do Trabalho, preconizando a
utilizacdo de escoramento ja a partir de 1,25 m de profundidade. E claro que podemos
ter solos que nos permitem escavar mais sem necessidade de escoramento bem
como ter solos que com menor profundidade que esta exigem o escoramento. Cada
caso € um caso. Por outro lado, ndo podemos perder de vista a questao da seguranca,
sendo preferivel pecar por excesso ou seja, em caso de duvida, € melhor escorar do
gue correr riscos.

Especial atencdo deve ser dada aos solos argilosos, 0s quais teoricamente sdo mais
estaveis mas podem sofrer infiltracdo de agua que “lubrifica” duas camadas
adjacentes, podendo levar a um escorregamento sem aviso, conforme mostra a figura
a sequir.

FA S e

A rigor, os solos sdo estaveis quando se encontram no seu talude natural. Para a

areia, este angulo é muito préximo do angulo de atrito interno, ou seja, em torno de
25
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30 graus. Ja para as argilas, estima-se 40 graus. Como estamos escavando
verticalmente, ou seja, 90 graus, ndo temos nenhuma garantia de que a parede estara
estavel. Alids, os angulos citados sdo validos para solos secos. Para terreno
submerso, os valores sdo menores ainda, conforme mostra a tabela a seguir,
publicada pelo Prof. Dr. Francisco Ferreira Cardoso, da USP.

Talude natural
Terreno

Seco |Submerso
Rocha dura a0 a0
Rocha podre 55" 55°
Escombros rochosos pedras 45" 40°
Terra vegetal 45 a0°
Misto de areia e argila 45 a0
Argila 40 20°
Pedregulho 35* 30
Avreia fina 30° 20°

O escoramento tipo blindagem trata-se de uma estrutura em aco, formada por duas
paredes paralelas (que irdo escorar a vala) e por um numero reduzido de estroncas.
Naturalmente que as paredes sao forradas de chapa de aco e possuem uma estrutura
interna para suportar os esforcos pois, se fossem macicas, 0 peso proprio
elevadissimo inviabilizaria o processo.

O processo consiste em se posicionar 0 equipamento no terreno e escavar
verticalmente por dentro do mesmo, possibilitando a sua descida e formando o
escoramento. ApGs a escavacao ter atingido a profundidade desejada, escava-se a
frente do equipamento e, com a propria maguina de escavacdo, arrasta-se a
blindagem para uma nova posic¢ao e assim por diante. O assentamento da tubulagéo
sera feito ao se terminar a escavacdo de um trecho e antes de reposicionar a
blindagem. Para isto, as estroncas do equipamento sdo situadas apenas em suas
extremidades, possibilitando boas condi¢des de trabalho.

7

A blindagem € montada na obra em funcdo da largura da vala. S&o fabricadas
estroncas dos mais variados comprimentos para satisfazer a qualquer largura de vala.

Em relacdo ao uso de escoramento e trabalhos de escavacao de valas, observar
ainda:

- E importante também observar a exigéncia que estabelece a necessidade de
dispor de escadas ou rampas proximas aos postos de trabalho.

- ltem 18.6.8 da NR 18: “Os materiais retirados da escavacao devem ser
depositados a uma distancia superior a metade da profundidade, medida a partir do
bordo do talude.”

- O item 4.2.6.3 da NBR 12.266/1992 estabelece dimensdes minimas das pecas e

0S espagamentos maximos usuais dos escoramentos mais comuns.
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A medicdo do escoramento sera por area efetivamente escorada, considerando para
tanto os lados da vala.

A Blindagem, também chamada de escoramento tipo caixote, sera a op¢ao adotada
para este projeto e suas dimensdes deverado ser adequadas a profundidade da vala
e das condi¢Oes executivas.

MONTAGEM DA TUBULACAO

O fundo da vala deve estar ja alinhado e nivelado quando do abaixamento dos tubos.
Deve-se conferir o alinhamento do tubo, o qual ndo deve acompanhar cegamente a
escavacao da vala, mas sim corrigir eventuais desalinhamentos desta. Os tubos com
junta elastica permitem uma pequena deflexdo, da ordem de 10 graus. Podemos tirar
partido disto para corrigir eventuais falhas no alinhamento. Outros tipos de tubo néo
permitem uma deflex&o tdo grande.

A montagem deve ser feita com o acompanhamento de gabaritos, linhas e réguas e,
em caso de duvida, verificagdo pela topografia.

A montagem dos tubos deve sempre se dar de jusante para montante, vale dizer, no
caso de junta elastica deveremos sempre ter uma bolsa aguardando uma ponta e
nao o contrario.

Limpar com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta. Introduzir o anel de
borracha e lubrificar, utilizando produto recomendado pelo fabricante. Nao utilizar
produtos que possam danificar o anel ou o tubo, tais como 6éleo mineral ou graxas.
Normalmente pode-se adotar glicerina ou agua de sabéo de cbéco.

Posicionar a ponta do tubo a ser montado junto a bolsa que ira recebé-lo e realizar o
encaixe manualmente.
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N&o esquecer que o tubo ja montado (bolsa) ndo devera ser movimentado nesta
operacdo. Para tubos de maior diametro, pode ser utilizada uma alavanca como
auxiliar no encaixe, desde gque se tome o necessario cuidado.

Finalmente, travar o tubo recém montado para que ele ndo se movimente na
montagem do proximo.

Nivelamento

Por fim, o nivelamento da tubulagéo é conseqtiéncia do nivelamento de cada tubo em
particular. O fundo da vala deve estar bem nivelado, obedecendo a inclinacdo prevista
em projeto.

Saliéncias ou reentrancias existente no fundo da vala criardo vaos para trechos de
tubos, podendo, no caso principalmente de PVC, leva-lo a ruptura.
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Desta maneira, a eliminacdo de tais ressaltos ou reentrancias se torna extremamente
necessaria. No caso de enchimento, o solo deve ser compactado para que se obtenha
condi¢cBes uniformes de suporte.

Pelos mesmos motivos, nos pontos aonde eventualmente ocorrerem solos de baixa
capacidade de suporte, estes devem ser substituidos ou melhorados antes do
assentamento.

E necessario tomar cuidado também com os tubos de PVC ponta e bolsa, porque a
bolsa significa um aumento no diametro e pode funcionar como apoio, gerando vazios
sob a extensao do tubo.

E imprescindivel a realizacéo de testes de estanqueidade na tubulacéo assentada e
teste de pressurizacdo antes do reaterro. Os custos desses testes devem ser
considerados nas composicdes de custo do servico e ndo devem ser remunerados a
parte.

A medicéo do acerto e nivelamento do fundo das valas para recebimento da tubulagéo
sera o produto da extensao pela largura da vala.

Blocos de ancoragem

As tubulacdes pressurizadas, trabalhando com liquido sob presséo, ndo necessitam e
nem permitem a instalacdo de pocos de visita, mesmo nos pontos de mudanca de
alinhamento ou direcdo. Tal esforco pode prejudicar a tubulacdo e deve ser
combatido. Para tanto, utiliza-se colocar em todos os pontos de mudanca de direcao,
horizontal ou vertical, blocos de concreto armados ou ndo, que nao permitam que a
tubulagéo seja danificada.

O dimensionamento destes blocos leva em conta o atrito com o terreno e/ou 0 apoio
lateral que o terreno pode oferecer.
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Reaterros

O reaterro da vala € quase que o ultimo procedimento nas obras lineares e se reveste
de grande importancia porquanto vai influenciar na maneira como os leigos vao ver a
obra.

Via de regra, utilizamos para reaterro de valas o mesmo material escavado. Alias,
quando o material utilizado ndo é o originario da escavacdo, costumamos denominar
aterro de valas ao invés de reaterro. Como ja dissemos, ha enorme variedade de
solos, uma vez que cada solo se apresenta com uma determinada combinacao
granulométrica, ou seja, mistura de argila, silte e areia. Além disto, ha que se
considerar a ocorréncia de solos inserviveis, tais como as turfas e solos moles.

A Contratada devera realizar aterros experimentais para definir o equipamento,
a guantidades de passadas e a espessura da camada a ser compactada. Os
custos com esses testes devem ser quantificados e inseridos nas composicées
de custo dos servicos de aterro.

Os reaterros e aterros de vala devem possuir grau de compactacdo minima igual a
97% do Proctor Normal, tolerando variagcéo de até 2%.

Em relacdo a umidade 6tima, se aceita variacdo de até 3% em relacdo a 6tima.

Alids, a medida do grau de compactacdo obtido no campo é feita através da
verificacdo e comparacdo da densidade em que o solo ficou. Para tanto, existem
diversos ensaios, sendo o mais utilizado o de frasco de areia, através do qual faz-se
um furo de diametro padrao no solo, enche-se o furo com a areia contida em um frasco
com fita graduada a qual permite medir-se o volume, seca-se e pesa-se 0 solo, divide-
se 0 peso pelo volume e obtém-se a densidade. Dividindo esta densidade pela
densidade obtida no ensaio de compactacdo, obtém-se o grau de compactacéo.

Materiais com ISC (indice de Suporte Califérnia) < 2% devem ser removidos e
destinados a bota-fora.

As bases para recomposicdo do pavimento devem ser executadas com materiais de
ISC > 60% e expanséao < 0,5%. Além disso, o limite de liquidez deve ser limitado a
25% e o indice de plasticidade em 6%. Informagcfes complementares devem ser
buscadas nos manuais do DNIT.

As camadas iniciais junto ao tubo devem receber compactacdo manual para evitar
amassamento e avarias no tubo. A compactacdo mecéanica somente podera ocorrer
apos a 32 camada, salvo indicagéo contraria do fornecedor da tubulagéo.

As vezes ocorre a presenca de solos inserviveis na escavagdo. Os materiais que
devem ser removidos s&o:
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- Os solos turfosos (grande porcentagem de particulas fibrosas);
- Os solos excessivamente organicos;
- Soles moles.

Os solos considerados bons para os aterros devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

- Auséncia de pedras, de vegetacéo e de corpos com diametro superior a 3 cm,;

- Baixa compressibilidade (pequena diminuicdo de volume dos solos sob a acao de
cargas);

- Baixa sensibilidade a acéo da agua;
- Boa capacidade de suporte.

Desta maneira, surge a necessidade de substituir tais solos por outros de melhor
qualidade. Estes materiais séo obtidos de jazidas, assim chamadas aqueles depdsitos
naturais de solo de boa qualidade, as quais devem se situar 0 mais préximo possivel
do local do aterro.

Deve-se também levar em consideracdo a possibilidade de melhorar o solo local
através da adicdo de produtos tais como o cimento (2 a 4% em peso, para solos silto
argilosos de plasticidade média) ou a cal (5 a 10% em peso, para solos mais plasticos).

Os ensaios dos solos nao serdo remunerados a parte e devem ser quantificados na
composicao de custos dos servicos de aterro e reaterro.

Para a realizacdo do reaterro compactado de valas devem ser empregados 0s
seguintes equipamentos:

- Compactadores de placa vibratoria (elétricos, a diesel ou gasolina);

- Equipamentos de percussao (sapos mecanicos a ar comprimido);

- Rolos compactadores de pequenas dimensdes;

- Soquetes manuais com mais de 30 kg.

Para o reaterro compactado das valas devera ser procedido o seguinte:
- Avaliacao do teor de umidade do solo;

- Correcao da umidade do solo para a umidade 6timo do solo com variacdo maxima
igual a 3%;

- Os aterros ou reaterros serdo espalhados manualmente no interior da vala e
compactados manual ou mecanicamente, sobre a canalizacdo ou rede tubular
construida;

- Os aterros serao espalhados e regularizados com o auxilio de ferramentas manuais.
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Na operacdo serdo removidos galhos, matacdes, entulhos e demais rejeitos,
indesejaveis ao bom desempenho do reaterro da vala.

- Os fundos de valas deverao ser regularizados e fortemente compactados, utilizando-
se compactadores de solos.

- Realizacéo de teste de compactacéo.

A medicdo do reaterro sera por volume geométrico reaterrado da vala, sem
acréscimos de empolamento que serdo considerados nas composicdes de custo do
servigo.

Havendo necessidade de realizar importacéo de solo por empolamento, serdo devidos
0S pagamentos dos seguintes servicos:

- Limpeza de terreno de jazida (se necessario);
- Escavacdao e carga de solo em jazida;
- Transporte de solo de empréstimo.

Havendo necessidade de realizar quaisquer operacdes de bota-fora, seréo devidos 0s
pagamentos dos seguintes servigos:

- Carga mecanica de material de bota-fora;
- Transporte do material da vala até bota-fora;

- Espalhamento de solo em bota-fora;

ATERROS COMPACTADOS

Todo o material de aterro devera ser compactado por meio de rolos compactadores,
em velocidade apropriada para o tipo de equipamento empregado e material a ser
compactado.

O numero de passadas do rolo compactador devera ser o necessario para atingir o
grau de compactacdo especificado. Cada passagem do rolo devera cobrir toda a
extensdo de cada faixa a ser compactada, com recobrimento lateral da faixa seguinte
de no minimo 30 centimetros.

O lancamento de qualquer camada devera ser precedido pela liberacdo da camada
anterior, onde a FISCALIZACAO, verificara através dos resultados dos ensaios de
campo (método de Hilf), se a camada de solo atende as exigéncias de projeto, com
relacdo ao grau de compactacdo (G.C.) e o desvio de umidade (Dh). Caso seja
constatado que, ap0s a compactacdo, a superficie acabada esteja lisa, a mesma
devera ser escarificada com grade de disco ou outro equipamento apropriado,
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previamente ao lancamento da nova camada. Em nenhuma hipotese poderédo ser
feitos novos langcamentos de materiais em superficie lisa.

Apos a escarificacdo, a CONTRATADA devera proceder ao destorroamento, a
correcdo de umidade do solo (se necessario) e a homogeneizacdo do material antes
do langcamento de nova camada.

Nos locais onde ndo seja possivel o uso de rolos compactadores, a compactagédo
sera feita com compactadores mecanicos manuais (soquetes pneumaticos). Neste
caso, a espessura da camada solta, a ser compactada, sera de no maximo 15
centimetros, podendo ser alterada pela FISCALIZACAO, em funcéo do tipo de solo e
equipamento que estiver sendo utilizado.

As operacdes de aterro compreendem:

- Descarga, espalhamento, umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais
oriundos de cortes ou empréstimos, para a construcéo do corpo de aterro;

- Descarga, espalhamento, homogeneizagcdo, umedecimento ou aeragdo e
compactacéo dos materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a
construcdo do aterro, até a cota correspondente ao greide de terraplenagem;

- Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, umedecimento ou aeracado e
compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a
substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, retirados dos cortes;

- O lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser efetuado em
camadas sucessivas, em toda a secdo transversal e em extensdes tais que
permitam as operacdes necessarias a compactacdo. Para corpo de aterros, a
espessura da camada solta ndo devera ultrapassar a 0,30m. Para camadas finais
essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20m;

- No caso de alargamento de aterros, sua execucdo obrigatoriamente sera procedida
de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que
justificada em projeto, podera a execucdo ser efetuada por meio de arrasamento
parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a nova sec¢ao
transversal, complementando-se em seguida com material importado, toda a
largura da referida secao transversal;

- A'inclinagéo dos taludes de aterro ser&o 1:2 ou superior, tendo em vista a natureza
dos solos e as condigdes locais, e taludes de corte 1:1,5 ou superior;

- Todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas;

- Os trechos que ndo atingirem as condi¢cdes minimas de compactacdo deveréo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca e desvios de

umidade exigidos;
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- Durante a construcdo dos aterros, 0s servicos ja executados deverdo ser
mantidos em boa conformacdo e permanente drenagem superficial,

- As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e serem
compactadas a um grau de 95% do Proctor Normal, devendo ser umedecidas e
homogeneizadas, quando necessario;

- Para o corpo do aterro, a compactacéo devera ser na umidade étima, mais ou menos
3%, até que se obtenha a massa especifica aparente maxima seca, correspondente
a 95% da massa especifica aparente maxima seca;

- Taludes que recebem grama deverao possuir camada de 10 cm de solo solto para
posterior fornecimento de terra vegetal, aplicacdo de adubo e plantio.

Com relacéo aos ensaios, deverdo ser seguidas as seguintes determinacodes:

- Um ensaio de compactacéo, segundo o método NBR 9895 - Solo-indice de Suporte
Califérnia da ABNT;NBR ME-9 — indice de Suporte Califérnia de Solos, para cada
1000 m3 de um mesmo material do corpo do aterro;

- Um ensaio para a determinagao da massa especifica aparente seca, “in situ”, para
cada 1000 m3 de material compactado no corpo do aterro, correspondente ao ensaio
de compactacao referido no 1° paragrafo deste item, e no minimo duas determinacées
por dia, em cada camada de aterro;

- Um ensaio para a determinagao da massa especifica aparente seca, “in situ”, para
cada 100 m3 das camadas finais do aterro;

- Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80-64), do limite de liquidez (DNER-ME 44-
64), e do limite de plasticidade (DNER-ME 82-63) para o corpo do aterro, para
todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactacao;

- Um ensaio de granulometria (DNER—ME 80-64), do limite de liguidez (DNER—-ME 44-
64), e do limite de plasticidade (DNER-ME 82-63) para as camadas finais do aterro,
para todo grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacéo;

- Um ensaio do indice de suporte Califérnia com a energia do método NBR ME-9 —
indice de Suporte Califérnia de Solos, para as camadas finais, para cada grupo de
guatro amostras submetidas ao ensaio de compactacao.

O servico de compactacao de aterro sera levantado pelo volume geométrico a ser
compactado, em metros cubicos (m3), aplicando-se o “método da média das areas”
ao projeto de terraplanagem.

ALVENARIAS E DIVISOES
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Confrontar a locacao e as dimensdes das alvenarias com as definidas em projeto, bem
como das aberturas dos vaos (portas e janelas, etc.) e de eventuais saliéncias,
reentrancias e/ou de rasgos, ranhuras ou furos previstos em projeto e destinados a
passagem ou a insercao de tubulacdes, caixas de passagem, conexdes ou de outros
elementos ou componentes construtivos de quaisquer naturezas.

Verificar, sistemética e permanentemente, a qualidade dos materiais e/ou
componentes a serem utilizados na obra, confrontando-os com as especificagdes dos
projetos e eventualmente exigindo da CONTRATADA ensaios em laboratorio
qualificado e idéneo, de conformidade com as normas técnicas correspondentes, caso
a caso.

Verificar, sistematica e permanentemente, a qualidade dos materiais e da preparacéo
das argamassas a serem empregadas na obra, confrontando suas caracteristicas
intrinsecas e seu traco com as definicdes do memorial descritivo e das planilhas de
especificacdes dos projetos, bem como com 0s preceitos e recomendacdes da
boa técnica.

Verificar, sistematica e permanentemente, a regularidade do prumo, do esquadro e do
alinhamento das diversas fiadas da alvenaria, assim como da espessura das juntas,
conforme definido nas especificagdes do projeto arquitetdnico - construtivo e tendo
em vista as caracteristicas intrinsecas dos materiais empregados na conformacéo da
mesma alvenaria.

Verificar sistematica e permanentemente, a qualidade da amarracdo entre 0s
diversos elementos da alvenaria, com especial atencéo para as juncdes e 0s cantos
de alvenarias (externos ou internos).

Nos vaos (de portas, janelas, etc.), e sempre que pertinente, verificar a adequada
execucao de contra -vergas e vergas, conforme as indicacdes e especificacbes dos
projetos.

Na juncdo de alvenarias novas com alvenarias preexistentes, ou com pilares e/ou
vigas da superestrutura, fiscalizar atentamente a adequada execucdo das juntas de
dilatacdo ou dos elementos de solidarizacdo previstos em projeto e/ou discriminados
no memorial descritivo ou nas especificacdes técnicas da obra.

Quando houver instalacdo hidro - sanitaria, de gas ou de vapor, embutida, as
alvenarias s0 seréao vedadas ap0s exame e testes.

N&o sera tolerado, em hipdtese alguma, o uso de saibro ou areia comum na
composicdo das argamassas, que sO poderdo ser de cimento e areia lavada ou
cimento, areia lavada e cal.

As propriedades mais importantes dos blocos ceramicos de vedacgéo, algumas delas
especificadas nas normas brasileira NBR 15270-1 e NBR 15270-2, sdo as seguintes:
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- Tolerancias dimensionais: +3 mm e desvio de esquadro: <3 mm,;
- Empenamento: <3 mm,;
- Absorcéo de agua: 10 a 20%;

- Resisténcia a compresséo: >10 kgf/cm? (classe A); >25 kgf/cm? (classe B).

A argamassa empregada no assentamento de blocos cerdmicos deve ser plastica
(argamassa “gorda") e ter consisténcia para suportar o peso dos blocos, mantendo-
0s no alinhamento por ocasido do assentamento.

Deve ainda ter boa capacidade de retencdo de &agua, além de promover forte
aderéncia com os blocos ceramicos.

Consideram-se como adequadas as argamassas de tracos 1:7 (cimento e areia) ou
1:2:8 (cimento + cal hidratada + areia, expresso em volume).

O cimento empregado normalmente na argamassa de assentamento de blocos
ceramicos sem funcédo portante é o cimento Portland Comum CP 32.

A areia ndo deve conter sais sollveis nem matéria organica; recomenda-se a
utilizacao de areias de rio lavada, de granulometria média.

A agua de amassamento deve ser potavel, ndo devendo ser empregadas aguas
contaminadas por impurezas organicas, altos teores de sais sollveis, etc.

A cal sera, obrigatoriamente, aditivada (100 % hidratada).

Sempre que existir junta de movimentacédo na estrutura devera haver na alvenaria
uma junta de controle correspondente, com mesma localizacdo e mesma largura,
independentemente do comprimento da alvenaria. N&o havendo junta de
movimentagdo, a junta de controle inserida na alvenaria devera ser executada com
largura de aproximadamente 20 mm.

As alvenarias do pavimento térreo, em contato com a fundacéo, devem ter sua base
impermeabilizada mediante aplicacdo de argamassa polimérica.

A cada fiada devem ser verificados o alinhamento, nivelamento e o prumo da
alvenaria; o nivelamento da fiada pode ser verificado com régua e nivel de bolha.

A verificacdo do prumo deve ser efetuada em trés ou quatro posi¢des ao longo da
alvenaria, sendo que, nos casos de fachadas recomenda-se que a verificacao seja
efetuada na face externa da alvenaria.

As alvenarias serdo encunhadas nos encontros com as faces inferiores de lajes e/ou
vigas, utilizando-se argamassa convencional provida de aditivos expansores. Para
tanto deverd ser deixada folga entre alvenaria e o fundo da viga ou laje, de no maximo
2,5 cm. N&o seréo aceitos encunhamentos com tijolos maci¢os ou qualquer outro tipo
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de bloco.

A fim de evitar-se a transferéncia de carga para as alvenarias de vedacéo durante a
execucao da obra, o encunhamento das alvenarias sera iniciado apds estarem
concluidas as alvenarias de pelo menos 3 andares subsequentes.

A ligacdo da alvenaria com os pilares é feita normalmente com a introducdo de
argamassa entre o bloco e o pilar, devendo a face do pilar ser previamente
chapiscada.

Além do chapisco, a ligacdo serd feita através de barras de aco previamente
chumbadas no pilar. Estas barras, com diametro de 3,8 mm ou 5,0 mm, deverédo ser
dispostas a cada duas fiadas de blocos e deverdo avancar para o interior da alvenaria
aproximadamente 40 cm.

As ligacdes entre alvenarias geralmente sdo feitas com os blocos assentados com
juntas em amarracao; nos cantos entre duas alvenarias perpendiculares esta ligacéo
ajusta-se perfeitamente a coordenacdo modular.

Embaixo e sobre as aberturas de todas as janelas, sera construida uma viga de
concreto armado (contraverga e verga), que impedird o surgimento de trincas a 45°.

As tubulagfes para instalacdo hidraulica, elétrica e outras, serdo embutidas apos a
execucao da alvenaria.

Os rasgos serao feitos com a utilizacdo de serra manual elétrica, evitando-se a quebra
dos tijolos, em dimensdes superiores as necessarias.

O embutimento dos tubos sera feito envelopando-os com tela galvanizada,
procedendo-se entdo, seu revestimento com argamassa.

A remuneracao sera efetuado por metro quadrado (m2), devendo ser levantado nivel
por nivel, separadamente. Deverao ser observados ainda, a espessura, o tipo de bloco
e o tipo de acabamento (aparente ou a revestir). As quantidades serao retiradas do
projeto de arquitetura, analisando-se a situacdo de cada parede, com relacdo a
estrutura (parede sob vigas ou sob lajes). Independente da espessura, serao
descontados, no caso das janelas e portas, apenas a area que exceder em cada vao,
a 2,00 m2 (dois metros quadrados).

Vaos com éarea igual ou inferior a 2,00 m2 (dois metros quadrados) ndo seréo
descontados, bem como eventuais elementos estruturais de concreto inclusos na
alvenaria (até 20 cm de largura e altura). Este critério compensa o trabalho de
requadracdo dos vaos e/ou execucdo do encontro da alvenaria com elementos
estruturais.

A remuneracgdo contempla os custos de materiais, armaduras de ligacdo, mao-de-
obra, betoneira, transportes, armazenamento, icamento e outroS necessarios,

inclusive encunhamento.
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REVESTIMENTOS

Os revestimentos serdo executados estritamente de acordo com as determinagdes do
projeto arquitetbnico, no que diz respeito aos tipos de acabamentos a serem
utilizados.

Os servigos de revestimento serdo executados exclusivamente por méo-de-obra
especializada, com experiéncia em manuseio e aplicacdo dos materiais especificos,
de modo que, como produto final, resultem superficies com acabamento esmerado,
absolutamente desempenadas, com prumo, nivel, inclinacfes, caimentos, curvaturas,
etc., rigorosamente de acordo com as determinacdes do projeto e as respectivas
normas.

Antes de se dar inicio a execucéo dos revestimentos finais, todas as canaliza¢des das
redes de agua, esgoto, instalacdes elétricas, etc., diretamente envolvidas, deverao
estar instaladas com seus rasgos (ou vazios) de embutidora preenchidos e, no caso
especifico das redes condutoras de fluidos em geral, testados a pressao recomendada
e sanados 0s eventuais vazamentos assim detectados.

Os revestimentos de parede, em qualquer uma de suas etapas executivas: preparo
de base (chapisco, emboco e reboco) ou revestimento final ( ceramicas, azulejos,
pedras etc.), s6 poderdo ser aplicados sobre superficies limpas, varridas com
vassoura ou escova de piacava (e agua, quando necessario), de modo que sejam
completamente eliminadas as particulas desagregadas, bem como eventuais
vestigios organicos que possam ocasionar futuros desprendimentos, tais como:
gordura, fuligem, limo, grédo de argila, etc. Fungos (bolor) e microorganismos podem
ser removidos com a utilizacao de solucéo de hipoclorito de sodio (4% a 6% de cloro),
seguida de lavagem da regido com bastante agua. Substancias gordurosas e
eflorescéncias podem ser eliminadas com uma solucdo de 5% a 10% de &cido
muriatico diluido em agua, seguida de lavagem da &rea com agua em abundancia.
Em se tratando da base de concreto, deve-se remover

completamente a pelicula de desmoldante, caso este tenha sido utilizado, com escova
de aco, detergente e agua ou lixadeira elétrica. Além disso, todos 0s pregos e arames
gue porventura tenham sido deixados pelas formas devem ser retirados ou cortados
e tratados com zarcdo de boa qualidade. Conforme a norma NBR-7200 - “Execugéao
de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Procedimento”,
antes do inicio de qualquer procedimento de lavagem com produtos quimicos, a base
deve ser saturada com &gua limpa, para evitar a penetracdo, em profundidade, da
solucdo de lavagem empregada. Além disso, esta norma recomenda que apoés
guaisquer dos procedimentos de lavagem, deve-se esperar a completa secagem da
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base para prosseguir com a aplicacao do revestimento.

Todas as superficies de parede destinadas a receber revestimento de qualquer
espécie deverdo ser integralmente recobertas por um chapisco de cimento e areia
lavada grossa no traco em volume de 1:3, de consisténcia fluida e vigorosamente
arremessado (situacdo especifica de alvenaria — para as superficies de concreto
sugere-se 0 uso de um chapisco colante industrializado aplicado com
desempenadeira dentada ou aditivagcdo adesiva do chapisco convencional, que pode
ser aplicado também com o uso de rolo apropriado).

A norma NBR-7200 recomenda para que em regifes de clima muito seco e quente, 0
chapisco seja protegido da acéo direta do sol e do vento através de processos que
mantenham a umidade da superficie por no minimo 12 h, apds a aplicacéo.

Os embocos s6 poderéo ser executados apés a pega do chapisco de base, instalados
0s batentes (ou os contra-batentes), bem como os contra-marcos de caixilhos e apos
a concluséo da cobertura do respectivo pavimento, quando se tratar de paramentos,
internos ou externos, de edificagdes em geral. A norma NBR-7200 recomenda 3 dias
de idade para o chapisco para aplicacdo do embo¢o ou camada Unica; para climas
guentes e secos, com temperatura acima de 30°C, este prazo pode ser reduzido para
2 dias. A mesma norma prevé ainda que antes da aplicacdo dos revestimentos suas
bases devem ter as seguintes idades minimas:

- 28 dias de idade para as estruturas de concreto e alvenarias armadas estruturais;

- 14 dias de idade para alvenarias ndo armadas estruturais e alvenarias sem funcéo
estrutural de tijolos, blocos ceramicos, blocos de concreto e concreto celular;

- 21 dias de idade para o emboco de argamassa de cal, para o inicio dos servicos de
reboco;

- 07 dias de idade do emboco de argamassas mistas ou hidraulicas, para o inicio dos
servicos de reboco;

- 21 dias de idade do revestimento de reboco ou camada Unica, para execucao do
acabamento decorativo.

Os revestimentos de massa, quando acabados, deverdo apresentar superficies
absolutamente desempenadas com textura homogénea em todos 0s pontos e
arestas, horizontais ou verticais, perfeitamente retilineas, vivas e uniformes.

As diversas mesclas de argamassas usuais de revestimentos, serdo preparadas com
particular cuidado, satisfazendo as principais indicagdes previstas na NBR-7200, tais
como:

- As argamassas devem ser misturadas por processo mecanizado, onde o tempo de
mistura ndo deve ser inferior a 3 minutos nem superior a 5 minutos;
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- SO sera permitida a utilizacdo de cal em argamassas, se a mesma for aditivada e
atender ao disposto na norma NBR-7175 — “Cal hidratada para argamassas”. Neste
caso, pode-se efetuar a mistura de todos os componentes de uma so6 vez (cimento,
cal e areia), desde que haja garantia do fabricante da cal, de que seu produto
apresenta 0% de 6xidos ndo hidratados;

- O volume de producgédo de argamassa de cimento ou mista deve ser controlado de
modo que seja utilizado no prazo maximo de 2 h e 30 min a fim de evitar o inicio do
endurecimento, antes do seu emprego. Para temperaturas acima de 30°C, forte
insolacéo direta sobre o estoque de argamassa ou umidade relativa do ar inferior a
50%, o prazo deve ser reduzido para 1 h e 30 min. Estes prazos estabelecidos podem
ser alterados pelo emprego de aditivos retardadores, seguindo-se as
recomendacdes de uso previamente estudadas;

- Toda a argamassa que apresentar vestigio de endurecimento sera rejeitada e
inutilizada, sendo expressamente vedado tornar a amassa-la;

- A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execucgao
ndo podera ser novamente empregada;

- No preparo das argamassas, sera utilizada adgua apenas na quantidade necesséria
a plasticidade adequada;

- Apds o inicio da pega da argamassa, ndo sera adicionada agua (para aumento de
plasticidade) na mistura.

O custo com uso de andaimes para execucao de revestimentos e alvenarias deve ser
considerado nas composi¢cdes de custo unitario dos servicos que requerem esse uso.

Armaduras expostas devem ser tratadas de modo a ficarem protegidas contra a agcéo
de corrosdo. Rasgos decorrentes das instalagoes de tubulacbes devem ser tratados
com colocacéo de tela de ago galvanizado do tipo viveiro.

Os revestimentos ceramicos serdo executados com pecas cuidadosamente
selecionadas no canteiro de servicos, refugando-se todas aquelas que apresentarem
defeitos incompativeis com a classificacédo atribuida ao lote.

Serdo refugadas as pecas ceramicas que apresentarem defeitos de fabricacao,
ou de transporte e manuseio, tais como: discrepancia de bitola incompativel com o
tipo de material em questdo, empenamento excessivo, arestas lascadas,
imperfeicdes de superficie (manchas, descoloracdes, falhas, etc.), ou imperfeicbes
estruturais (saliéncias, depressoes, trincas, presenca de corpos estranhos, etc.).

As pecgas ceramicas cortadas para a execucdo de arremates, deverdo ser
absolutamente isentas de trincas ou emendas, apresentando forma e dimensdes
exatas para o arremate a que se destinarem, com linhas de corte cuidadosamente
esmerilhadas (lisas e sem irregularidades na face acabada), especialmente aquelas
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que nao forem recobertas por cantoneiras, guarnicdes, canoplas, etc. Os cortes
deverédo ser efetuados com ferramentas apropriadas, a fim de possibilitar o perfeito
ajuste de arremate, a exemplo, nos pisos de areas frias, no encontro com os ralos.

O assentamento das pecas ceramicas sera executado com juntas perfeitamente
alinhadas, de espessura compativel com a regularidade de bitola, caracteristica de
cada tipo de material, e 0 mais constante possivel; a prumo, ou de acordo com as
determinacdes do projeto. A regularidade do espacamento entre as pecgas sera
garantida pelo uso de espacgadores plasticos em forma de cruz.

A argamassa de assentamento sera aplicada de modo a ocupar integralmente a
superficie de fixacdo de todas as pecas ceramicas, evitando a formacao de qualquer
vazio interno.

O assentamento do revestimento com a utilizacdo de argamassa colante exige que as
pecas hao estejam molhadas, nem mesmo umedecidas, para que ndo ocorra prejuizo
de aderéncia (a ndo ser que haja recomendacg@es contrarias do fabricante da ceramica
ou da argamassa). Caso as pecas estejam sujas de poeira, engobes pulverulentos ou
particulas soltas, estes deverdo ser removidos com a utilizagdo de um pano seco. Em
situacdes em que se faca necesséario a molhagem das pecas para a sua limpeza,
estas ndo deverao ser assentadas antes de sua completa secagem.

Segundo a norma NBR-8214 — “Assentamento de azulejos”, o rejuntamento dos
azulejos serainiciado apos 3 dias, pelo menos, de seu assentamento, verificando-
se previamente, por meio de percussdo com instrumento ndo contundente, se ndo
existe nenhum azulejo apresentando som cavo; em caso afirmativo, ser&o removidos
e imediatamente reassentados.

Segundo a norma NBR-13755 - “Revestimento de paredes externas e fachadas com
placas ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento” e outras
fontes, se a placa ceramica escolhida apresentar saliéncias (garras) no tardoz com
reentrancias de espessura maiores que 1 mm, ou dimensd@es superiores a 20 x 20 cm
(pecas individuais ou conjunto de pecas unidas por goma), o assentamento devera
ser realizado em dupla camada, ou seja, com aplicacdo de argamassa tanto no
emboco como no tardoz da ceramica. No emboco, a argamassa € aplicada com
desempenadeira de a¢o dentada, estendendo-a na parede com o lado liso e frisando-
a com o lado dentado, respeitando-se a espessura recomendada pelo fabricante da
argamassa que estiver sendo usada. No tardoz da ceramica, a argamassa € aplicada
somente com o lado liso da desempenadeira, devendo preencher totalmente o vazio
entre as garras (saliéncias).

Devem ser seguidas as recomendacdes de projeto quanto as dimensoes,
disposicbes, localizacdo e técnicas de execucdo das juntas de assentamento,
movimentacdo e dessolidarizacdo. Sobre o tema, a norma NBR-13755 faz as
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seguintes recomendacdes:

- Recomenda-se a execucédo de juntas horizontais de movimentacdo espacadas no
maximo a cada 3 m ou a cada pé-direito, na regido de encunhamento da alvenaria;

- Recomenda-se a execucdo de juntas verticais de movimentacdo espacadas no
maximo a cada 6 m;

- Recomenda-se executar juntas verticais de dessolidarizagdo nos cantos verticais,
nas mudancas de direcdo do plano do revestimento, no encontro da &rea revestida
com pisos e forros, colunas, vigas, ou com outros tipos de revestimentos, bem como
onde houver mudanca de materiais que compdem a estrutura suporte de concreto
para alvenaria;

Em relacéo ao rejuntamento, deve-se:

- Durante o assentamento, devera ser utilizado algum mecanismo que garanta o
afastamento projetado entre as pecas: palitos, pequenas cunhas de madeira ou
espacadores plasticos. Ap6s 0 rejuntamento, estes elementos utilizados como
espacadores serdo retirados e o espaco serd preenchido com a argamassa de
rejuntamento;

- Para o preenchimento das juntas, recomenda-se que seja utilizado um rejunte
industrializado que, em funcdo das condicbes de exposicdo, devera possuir
caracteristicas de impermeabilidade, lavabilidade, ligeira elasticidade e resisténcia ao
crescimento de fungos. De acordo com a NBR 14992 este rejuntamento deve ser do
Tipo II;

- O rejuntamento deve ser executado, no minimo, 3 dias ap6s o assentamento das
pecas;

- As juntas devem estar limpas, isentas de p6 e residuos e deve ser feita uma
raspagem, retirando o excesso de argamassa que possa existir;

- Umedecimento das juntas entre as placas com a broxa, de modo a garantir uma boa
hidratacdo e evitar problemas de retracdo hidraulica, exceto no caso de
recomendacdao contraria do fabricante do rejunte;

- O rejunte devera ser aplicado com desempenadeira de borracha ou rodo de
borracha, para evitar que o esmalte seja arranhado, em movimentos continuos de
vaivém diagonalmente as juntas;

- Para o acabamento, as juntas deveréo ser frisadas com uma mangueira ou com um
ferro redondo;

- A limpeza do material de rejuntamento sobre a face do revestimento devera ser
efetuada ap6s 15 minutos, com um pano limpo e Umido e, apds mais 15 minutos,
deve-se finalizar esta limpeza com um pano seco. A limpeza devera ser eficiente, de
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modo a evitar a necessidade de posterior utilizacdo de acido muriatico na limpeza
final.

A remuneracdo de revestimentos contempla todos os materiais, mao-de-obra e
ferramentas necessarias a execucdo dos servicos. Custos com transportes,
espacadores, taliscas, andaimes, betoneiras, caixotes, materiais de limpeza, telas
metélicas e outros devem ser considerados nas composi¢des de custo dos servigcos
de revestimentos.

O pagamento sera efetuado por metro quadrado (m?2) devendo ser levantado nivel por
nivel separadamente, observando a ordem cronoldgica de execucédo. O levantamento
sera separado por servigo (exemplo: chapisco, emboco, reboco, ceramica, etc.). As
guantidades serdo retiradas do projeto de arquitetura. O pé-direito adotado sera a
medida do piso acabado ao teto, exceto quando o projeto apresentar algum detalhe
especifico. Serdo descontados, no caso de portas e janelas, a area que exceder em
cada vao, a 2,00 m?2 (dois metros quadrados). Vaos com area igual ou inferior a 2,00
mZ2, ndo serdo descontados. Este critério, compensa o trabalho de requadracédo dos
vaos, nao sendo portanto objeto de medicéo, as respectivas espalas.

Os rejuntamentos serdo remunerados juntamente com a execuc¢ao dos revestimentos
ceramicos.

Em funcdo das dimensfes da area a ser pavimentada, deverao ser previstas juntas
de movimentacdo, preenchidas com material de enchimento flexivel e vedada com
selantes.

Juntas de dessolidarizacdo deverdo ser executadas no perimetro da area revestida e
em torno de barreiras (pilares por exemplo), podendo ser definida por placa de isopor
posicionada nestes pontos, com espessura nunca inferior a 5 mm.

Estas juntas deverdo ser preenchidas com material de enchimento flexivel e vedadas
com selante.

Os pisos tateis serdo pigmentados na cor amarela para tatil direcional e vermelha para
tatil de alerta.

O lote devera ser aceito quando satisfizer a inspecéo visual e atender as exigéncias
técnicas da NBR 9457.

Os ladrilhos devem ser bem desempenados, de faces perfeitamente planas e sem
fendas ou falhas.

Para pisos de concreto pré-moldado, deve-se:

- As pecas pré-moldadas devem atender as especificacbes da NBR 9781 -
“‘Pecas de concreto para pavimentacdo” no que diz respeito as seguintes
caracteristicas: Defeitos visiveis, Dimensdes e Resisténcia a compressao;

43



iy p—

= [Py PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPITAO ENEAS-MG n..no
=4 () B Av. Alencastro Guimaraes, n° 406- Centro — Fone: (38) 3235-1001 a ___u
= Wv\f 1y CNPJ: 18.017.426/0001-13 CARVALHO AMARAL ENGENHARIA

CEP: 39472000 - Capitéo Enéas, MG

e,

- A amostragem de um lote para ensaios devera ser efetuada através de um minimo
de 6 pecas para um lote de até 300 m2 e uma peca adicional para cada 50 m2
suplementar, até perfazer uma amostra maxima de 32 pecas;

- Os materiais a serem utilizados em camadas de leito e base deverdo atender as
especificacdes de normas pertinentes;

- A areia a ser utilizada devera atender as prescricdes da NBR 7211,

- A areia de rejuntamento deve ser estocada em local protegido de 4gua, de forma a
se garantir que ela esteja seca de sua utilizacao;

- Adotar-se-4 uma espessura igual a 6 cm de areia para assentamento de pavimento
em pré-moldado de concreto;

- O ajustamento entre as pecas sera perfeito, com as quinas encaixando-se nas
reentrancias angulares correspondentes. As juntas entre as unidades vizinhas néo
devem exceder a 3 mm,;

Para compactacéo final e definicdo do perfil da pavimentacao sera empregada placa
vibratoria;

- As juntas da pavimentacdo serdo preenchidas com areia e as pecas,
simultaneamente serdo compactadas para o devido preenchimento das juntas.

- Para compactacao final e definicdo do perfil da pavimentacéo sera empregada placa
vibratoria;

- As juntas da pavimentacdo serdo preenchidas com areia e as pecgas,
simultaneamente serdo compactadas para o devido preenchimento das juntas.

- O trafego podera ser liberado imediatamente apds a compactacao final e limpeza,
por varricdo, do excesso de areia da superficie do pavimento;

- O pavimento intertravado devera obrigatoriamente ter conten¢des laterais que evitem
o deslizamento dos blocos, seja pelos procedimentos de compactagdo durante a
construcdo seja pelo trafego durante sua vida util, mantendo a continuidade da
camada de blocos de concreto evitando a separacdo entre eles e a perda do
intertravamento.

No encontro do pavimento intertravado com outro tipo de pavimento ou com uma via
sem pavimentacgdo, devera ser construida uma viga de confinamento, de concreto,
com as seguintes caracteristicas:

- Largura minima de 15 cm;

- Altura suficiente para penetrar, no minimo, 20 cm abaixo da camada de areia de
assentamento dos blocos.

Os materiais para execucdo de soleiras e rodapés seguirdo as especificagbes do
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projeto.

Os peitoris serdo assentados seguindo-se 0os mesmos procedimentos descritos para
pisos, de acordo com o material utilizado. Deve-se atentar para alguns detalhes
executivos, como a previsdo de uma inclinagcdo minima de 3% em favor do lado
externo da edificacéo e a adocédo de pingadeiras de, no minimo, 1,5 cm, visando evitar
0 escorrimento ao longo da fachada. Para janelas de ferro ou metalon, a largura do
peitoril serd igual a espessura da parede acabada, acrescida das pingadeiras, externa
e interna. A janela sera fixada por meio de parafusos e buchas, os quais serdo
devidamente calafetados com silicone, que sera também aplicado na face inferior e
nas laterais da janela até uma altura de 30 cm.

Antes da liberacdo da execucdo dos revestimentos de piso, verificar a adequada
execucao do lastro de concreto (ou laje de piso, no caso de edificacbes com mais de
um pavimento), da argamassa de regularizacéo, do teste preliminar de desempenho
de tubulacbes de quaisquer naturezas, embutidas na laje de piso e/ou no lastro de
concreto do térreo e/ou enterradas sob o mesmo e da correta distribuicdo e
embutimento de ralos, caixas de passagem e/ou inspecao previstas nos projetos.

Antes da execucéo do revestimento de piso, a argamassa de regularizacdo (ou o
préprio lastro de concreto do pavimento térreo, ou a laje de piso) devera ser submetida
a uma severa operacao de limpeza, com integral remocdo de quaisquer residuos
capazes de comprometer a qualidade do piso final e/ou sua aderéncia aquela base.

No revestimento das escadas, devera ser rigorosamente verificada a uniformidade e
regularidade das dimensodes dos pisos e espelhos, assim como os materiais utilizados
e seus detalhes de assentamento e arremate, conforme definido no projeto
arquitetdnico e/ou em seu detalhamento executivo e/ou em suas especificagdes.

Custos com juntas, frisos, calafetacdo, execucdo de pingadeiras e rejuntamentos
devem ser incluidos nas composicbes de custo unitdrio na execucdo dos
revestimentos e nao serdo remunerados a parte. Rodapés serdo remunerados
separadamente dos pisos com critério de medicdo por metro de comprimento,
descontando todas as aberturas.

Peitoris serdo medidos em area e inclui custos com fornecimento, assentamento,
transporte, limpeza, execugado de pingadeira e vedacdo com silicone ou outro material
vedante.

Bancadas serdo remuneradas por area de projecdo em planta incluindo: saia, roda-
pia, furos para bojos e torneiras, fornecimento, assentamento, maos-francesas,
transporte, argamassa e outros necessarios ao perfeito funcionamento.
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ESQUADRIAS METALICAS

O material a ser empregado deve ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem
nenhum defeito de fabricacéo.

Os quadros serao perfeitamente esquadrejados, terdo todos os angulos ou linhas de
emenda bem esmerilhados ou limitados, de modo a desaparecerem as rebarbas e
saliéncias de solda.

As pequenas diferencas entre furos de pecas a rebitar ou a parafusar, desde que néo
perceptiveis, poderdo ser corrigidas com broca, sendo porém, terminantemente
vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

Os chumbadores ou contramarcos serdo devida e solidamente fixados a alvenaria ou
ao concreto, com argamassa de cimento e areia 1:3, a qual sera firmemente socada
nos respectivos furos. Especial cuidado serd tomado para que as esquadrias nao
sofram torcdo ao serem fixadas aos chumbadores ou contramarcos.

As folhas méveis das esquadrias deverdo ser desmontaveis do marco fixo, depois da
chumbacédo do mesmo na obra.

Os servicos de serralheria serdo medidos por metro quadrado, salvo excecédo de
escadas do tipo marinheiro, guarda-corpos e corrimdos que sao medidos por
comprimento.

O pagamento inclui o fornecimento, transporte, instalacéo, argamassa, chumbadores,
parafusos, porcas, arruelas, icamento e todos 0os demais elementos necessarios a
perfeita utilizacdo dos servigos.

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

Para melhor orientacdo dever-se-a, consultar as seguintes normas:

— NBR NM26 — Agregados — Amostragem;

— NBR NM49 — Agregado fino — Determinacao de impurezas organicas;

— NBR NM51 — Agregado graudo — Ensaio de abrasédo “Los Angeles”;

— NBR NM 67 — Concreto — Determinacéo da consisténcia pelo abatimento de cone;
— NBR 5732 — Cimento Portland comum;

— NBR 5733 — Cimento Portland de alta resisténcia inicial;

— NBR 5735 — Cimento Portland de alto-forno;

— NBR 5736 — Cimento Portland pozolanico;
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— NBR 5738 — Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de
concreto;

— NBR 5739 — Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos;
— NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

— NBR 7211 — Agregado para concreto;

— NBR 7212 — Execucao de concreto dosado em central,

— NBR 12654 — Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto —
Procedimento;

— NBR 12655 — Concreto — Preparo, controle e recebimento — Procedimento;
— NBR 14931 — Execucdao de estruturas de concreto — Procedimento;
Algumas ac0fes deverédo ser observadas pela CONTRATADA, a saber:

- Nao permitir que passagem de quaisquer instalacdes ou canalizacdes através de
vigas ou outros elementos estruturais;

- Acompanhar a execucao de concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendacdes sobre o preparo, o transporte, o langamento, a vibragédo, a desforma
e a cura do concreto. Especial cuidado devera ser observado para o caso de pecas
em concreto aparente, evitando durante a operacdo de adensamento a ocorréncia de
falhas que possam comprometer a textura final;

- Controlar com o auxilio de laboratorio, a resisténcia do concreto utilizado e a
qualidade do aco empregado, programando a realizacdo dos ensaios necessarios a
comprovacao das exigéncias do projeto, cujos relatorios de resultados deverdo ser
catalogados e arquivados;

- Verificar continuamente 0s prumos nos pontos principais da obra, como por exemplo:
cantos externos, pilares, pocos de elevadores e outros;

- Os agregados devem possuir granulometria e forma dos grdos adequadas,
resisténcia mecanica e serem isentos de substancias nocivas e impurezas organicas,
tais como: torrBes de argila, materiais carbonosos e material pulverulento, nos limites
propostos pela normalizacao;

- Devera ser coletada amostra do agregado miado sempre que houver dividas sobre
sua homogeneidade em relacdo a proposta para a dosagem do concreto. A amostra
devera ser coletada de acordo com a NBR NM26 - “Agregados - Amostragem” e sendo
realizados todos os ensaios propostos pela NBR 7211;

- O estoque do aco (bruto ou armaduras montadas) deve ser realizado em local
afastado do solo e demais fontes de umidade, de modo a garantir a ndo ocorréncia de
oxidagbes excessivas, carepas, materiais aderidos, deformac¢des ou dobramentos
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(antes da montagem). O armazenamento deve ser separado por tipo (bitola, rolos,
painéis etc.);

- Os materiais devem ser devidamente identificados por tipo. As armaduras montadas
(se estocadas) devem ter a identificacdo da peca ou elemento a que se destinam;

- O transporte do aco até o local de producédo da peca deve ser realizado garantindo
a ndo ocorréncia de deformacdes e, no caso de armaduras pré-montadas, evitando-
se rupturas dos vinculos de posicionamento, conformagéo das armaduras (incluindo
sua identificagcéo) e posicionamento de elementos de ligacdo ou ancoragens (quando
aplicavel);

- Os sacos de cimento devem ser armazenados em locais bem secos e bem
protegidos para preservacao da qualidade, de forma a permitir facil acesso a inspecao
e identificacdo de cada lote. As pilhas devem ser colocadas sobre estrados secos e
nao devem ter mais de 15 sacos, para uso em até 15 dias e ndo mais de 10 sacos,
para uso superior a 15 dias;

- Nao sera conveniente utilizar numa mesma concretagem mistura de tipos diferentes
de cimento, nem de marcas diferentes, ainda que pertencentes a um mesmo tipo;

- O estoque de cimento para concreto deve ser realizado em local coberto ou fechado,
de modo que ndo tenha contato com a umidade e que seja garantida sua validade
estabelecida pelo fabricante, ndo ocorréncia de endurecimento, contaminacdo ou
alteracdes de suas caracteristicas. O transporte interno até o local de mistura deve
garantir as mesmas condicdes de estoque;

- Especificamente para o cimento ensacado, ele deve ser estocado de maneira a
atender a todas as condi¢Oes estabelecidas na embalagem (local, empilhamento
mMAaximo etc.), e seu transporte deve evitar que os sacos sejam molhados ou rasgados
até sua utilizagao.

A agua é o elemento necessario a hidratacdo do cimento, reacdo quimica basica
para producdo de concretos e argamassas. Deve ser isenta de teores prejudiciais e
de substancias estranhas. Podem ser usadas para producédo de concretos, as aguas
potaveis e as que apresentarem PH entre 5,8 e 8,0 e respeitem 0s seguintes limites
MAaximos:

- Matéria organica (expressa em oxigénio consumido): 3 mg/L;
- Residuo solido: 5000 mg / L;

- Sulfatos: 300 mg / L;

- Cloretos: 500 mg / L;

- Aclcar: 5mg /L.

Os materiais de execucdo das formas serdo compativeis com o acabamento
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desejado. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira
serrada em bruto. Para as partes aparentes, serd exigido o uso de chapas
compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metélica
ou simplesmente outros tipos de materiais.

As formas deverdao ser dimensionadas de modo que ndo possuam deformacdes
prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente
a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo
do concreto.

O escoramento devera ser projetado de modo a nao sofrer, sob a acdo de seu peso,
do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execucao
da obra, deformacfes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar
esforcos no concreto na fase de endurecimento. Nado se admitem pontaletes de
madeira com diametro ou menor lado da secdo retangular inferior a 5 cm, para
madeiras duras, e 7 cm para madeiras moles. Os pontaletes com mais de 3,00 m de
comprimento deverdo ser contraventados. Deverdo ser tomadas as precaucdes
necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da
estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por eles transmitidas.

No caso do emprego de escoramento metalico, devem ser seguidas as instrucdes
do fornecedor responsavel pelo sistema.

* Montagem de forma de pilar

Na montagem das formas dos pilares, devem ser observados o0s seguintes
procedimentos:

— Verificar se o desmoldante foi aplicado nas formas;

— Observar se 0 posicionamento das galgas e dos espacadores e 0 espagamento
entre tensores ou agulhas atendem ao projeto;

— Conferir o prumo das formas de pilares, utilizando um prumo face, e a altura de topo
de cada painel,

— Conferir aimobilidade do conjunto mao-francesa-gastalho e o esquadro do encontro
dos painéis no topo do pilar;

— Verificar todos os encaixes das formas para que néo haja folgas. Acertar eventuais
diferencas encontradas em qualquer dos itens averiguados.

* Montagem de forma de viga

Na montagem das formas das vigas, devem ser observados o0s seguintes
procedimentos:
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— Utilizando um prumo, observar se os pontos de fixacdo das linhas de nylon que
definem os eixos da obra foram transferidos, do andar inferior para o pavimento a ser
concretado, com exatidao. Acertar qualquer diferenca encontrada,;

— Verificar a locacéo dos topos das formas de pilares, com uma tolerancia de 2 mm,
bem como as dimensdes internas das formas;

— Checar se o desmoldante foi aplicado na face da forma de viga (exceto no primeiro
uso);

— Certificar-se do perfeito encaixe das formas na cabeca dos pilares, admitindo uma
tolerancia de £2 mm;

— O alinhamento dos painéis laterais deve ser conferido por intermédio de linhas de
nylon unindo as cabecas dos pilares;

— Observar o nivelamento dos fundos de viga, medindo com um metro a altura da
forma até a linha de nylon posicionada horizontalmente, abaixo dos fundos de viga;

— Avaliar a perfeita imobilidade de todo o conjunto, assim como o espagcamento dos
garfos definido em projeto.

* Montagem de forma de lajes

Na montagem das formas das lajes, devem ser observados o0s seguintes
procedimentos:

— Verificar a fixacdo e o posicionamento dos sarrafos - guia para apoio das longarinas;

— Checar o posicionamento das longarinas e das escoras, bem como o0 seu
travamento;

— Sera obrigatoria, a verificacdo do nivelamento das formas de laje, com aparelho de
nivel a laser, pela parte superior das formas;

— Observar se o assoalho esta todo pregado nas longarinas e com desmoldante
aplicado.

A construcao das formas e do escoramento devera ser executada de modo a facilitar
a retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. Para que se
possa fazer essa retirada sem choque, o escoramento devera ser apoiado sobre
cunhas, caixas de areia ou outros dispositivos apropriados a esse fim.

Deverdao ser utilizados produtos que facilitem a retirada das formas apos a
concretagem, sem contudo deixar manchas ou bolhas sobre a superficie dos
concretos. No ato de desforma as pecas, € obrigatéria a amarracéo prévia das formas
a serem retiradas, como forma de evitar a sua queda e por consequéncia riscos de
acidente e danos a futuras reutilizages. E importante que em todo sistema de forma
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sejam previstas faixas de reescoramento, cujas escoras ndo serdo removidas no
ato da desforma, ali permanecendo, como forma de se evitar a deformacao plastica
imediata e instantanea das pecas de concreto.

Antes do lancamento do concreto deverdo ser conferidas as dimensfes e a posicéo
das formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto.
Procede-se a limpeza do interior das formas e a vedacao das juntas, de modo a evitar
a fuga de pasta. Nas formas de paredes, pilares e vigas estreitas e altas, deve-se
deixar aberturas proximas ao fundo, para limpeza.

As formas absorventes deverdo ser molhadas até a saturacéo, fazendo-se furos para
escoamento da agua em excesso. No caso em gue as superficies das formas sejam
tratadas com produtos anti - aderentes, destinados a facilitar a desmontagem, esse
tratamento devera ser executado antes da colocacdo da armadura. Os produtos
empregados ndo deverdo deixar, na superficie do concreto, residuos que sejam
prejudiciais ou possam dificultar a retomada da concretagem ou a aplicacdo de
revestimento.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por
oxidacao.

A armadura devera ser posicionada e fixada no interior das formas de modo que
durante o lancamento do concreto se mantenha na posicédo indicada no projeto,
conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das
formas.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento ou da boca de descarga
do caminh&o betoneira até o local da concretagem num tempo compativel com as
condicdes, e o meio utilizado ndo devera acarretar desagregacado ou segregacao de
seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacao.

No caso de transporte por bombas, o diametro interno do tubo devera ser no minimo
guatro vezes o diametro maximo do agregado.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o lancamento do
concreto direto nas formas, evitando-se depdésito intermediério; se este for necessario,
no manuseio do concreto deverao ser tomadas precaucdes para evitar segregacao.

TESTES DE BOMBEAMENTO E RECUPERACAO

Mensalmente, aproveitando de preferéncia periodos de paralisa¢éo do sistema

para manutencdo, deve-se efetuar testes de bombeamento e de recuperacédo nos

51



8 o PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPITAO ENEAS-MG m., o

b1 3 Av. Alencastro Guimaraes, n° 406- Centro - Fone: (38) 3235-1001 ) E—

1 wvu | a y CNPJ: 18.017.426/0001-13 CARVALHO AMARAL ENGENHARIA

CEP: 39472000 - Capitéo Enéas, MG

e,

pocos, visando determinar principalmente a vazao especifica e o nivel estatico. Estes
testes sdo de tipo expedito, a vazao constante; procedendo-se como se fosse uma so
etapa de bombeamento, nas condi¢cdes de funcionamento do sistema. A duracdo do
bombeamento ndo deve ser inferior a 8 horas; a recuperagdo deve-se processar
durante um tempo igual ou maior, com a devida atencdo para a medida do nivel

estatico real.

TESTES DE PRODUCAO

Sugere-se uma frequéncia anual para este tipo de teste. De acordo com a
experiéncia pratica e as condi¢cdes do aquifero € quase sempre possivel encurtar os
tempos de bombeamento em cada etapa para 2 ou 3 horas em média e obter bons

resultados

TEOR DE AREIA

Um grande numero de pocos perfurados em sedimentos, devido a deficiéncias
de construcdo, deixa passar areia durante o bombeamento, acarretando efeitos
prejudiciais a bomba e ao proprio poco. Os limites permissiveis de teor de areia séo
fixados por critérios dos fabricantes de bombas e variam de 10 a 20 partes por milhdo.
Estes critérios devem ser admitidos com reserva porque, na operagao de pogos, 0s
incrementos do teor de areia na agua séo indicadores de problemas no poco, mesmo
gue nao excedem os limites tolerados pela bomba. Por isso é necessario o controle
sistematico da producado de areia a fim de detectar e analisar qualquer variacdo de
teor que ocorra. As medidas devem ser efetuadas a qualquer tempo, sempre que se
observe aumento na passagem de areia e regularmente, por ocasido da execucao de

testes de bombeamento ou de producéo.

ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA
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A determinacao periddica da qualidade fisico-quimica da agua extraida € de
importancia basica na operacdo e manutencao, a fim de detectar a tempo efeitos
nocivos da 4gua no pogo que, geralmente, se processam de maneira lenta e gradativa.
Sugere-se efetuar duas categorias de analises, a saber:

e Andlise parcial, a cada 6 meses;
¢ Analise completa, a cada ano.

A andlise parcial abrange determinacdes relativamente simples que, pela sua
importancia, devem ser feitas no campo, com equipamentos adequados. Na Tabela -
Andlise fisico-quimica parcial de campo - é sugerida uma lista de determinacdes a
serem efetuadas.

A andlise completa inclui, além das determina¢des de campo, 0s parametros

analisados em laboratorio.

GENERALIDADES SOBRE A EXECUCAO DAS OBRAS

- Que os servicos eventualmente necessarios e nao previstos na Planilha de Precos
deveréo ter execucgao previamente autorizada pela Fiscalizacéo;

- Os servicos extracontratuais ndo contemplados na planilha de precos deverao ter
sua execucao autorizada pela Fiscalizacao;

- Nao constituem motivos de pagamento servicos em excesso, desnecessarios a
execucao das obras e que forem realizados sem autorizacéo prévia da Fiscalizacéo;

- A Contratada se obriga a manter, durante toda a execuc¢do do contrato, todas as
condi¢cOes de habilitacdo e qualificacao exigidas;

- Que o atraso na execucao das obras constitui inadimpléncia passivel de aplicacao
de multa;

- Que a Fiscalizagéo tem plenos poderes para sustar qualquer servi¢o ou fornecimento
gue nao esteja sendo executado dentro dos termos do Contrato;

- Que os servigcos ndo podem ser subcontratados sem anuéncia da Fiscalizacdo e
Assessoria Juridica da Contratante;

- Seguir as exigéncias do Ministério do Trabalho, inclusive quanto a contratacdo de
um Técnico em Seguranca do Trabalho;
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- Manter atualizado e disponivel o Livro de Ocorréncia ou Diario de Obras redigido em
no minimo 2 copias;

- Comunicar o Ministério do Trabalho sobre o inicio da obra;

- Atender a legislacdo ambiental e nunca suprimir vegetacdo sem prévia autorizacao
ambiental;

- Providenciar junto ao CREA as Anota¢fes de Responsabilidade Técnica;

- Assumir a inteira responsabilidade pelo transporte interno e externo do pessoal e
dos insumos até o local das obras e servigos;

- Exercer vigilancia e protecdo das obras e servigcos até o recebimento definitivo pela
Contratante;

- Colocar tantas frentes quantas forem necessarias para possibilitar a perfeita
execucao das obras e servicos no prazo contratual;

- Responsabilizar-se pelo fornecimento de toda a méo-de-obra, sem qualquer
vinculagdo empregaticia com a Contratante, bem como todo o material necessério a
execucao dos servicos objeto do contrato;

- Responsabilizar-se por todos os 6nus e obrigacbes concernentes a legislacao
tributéria, trabalhista, securitaria, previdenciaria, e quaisquer encargos que incidam
sobre os materiais e equipamentos, 0s quais, exclusivamente, correrdo por sua conta,
inclusive o registro do servigo contratado junto ao CREA do local de execucado das
obras e servicos;

- A Contratada deverd manter um Preposto, aceito pela Contratante, no local do
servico, para representa-la na execucao do objeto contratado (art. 68 da Lei 8.666/93);

- A Contratada é responsavel, desde o inicio das obras até o encerramento do
contrato, pelo pagamento integral das despesas do canteiro referentes a &agua,
energia, telefone, taxas, impostos e quaisquer outros tributos que venham a ser
cobrados;

- A Contratada se obriga a fornecer e afixar no canteiro de obras 1 (uma) placa de
identificacdo da obra, com as seguintes informacées: nome da empresa (Contratada),
RT pela obra com a respectiva ART, nimero do contrato e Contratante, conforme Lei
n° 5.194/1966 e Resolucdo CONFEA n° 198/1971,

- Obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de construcao e, se necessario, o alvara
de demoli¢éo;

- Obedecer as normas de higiene e prevencdo de acidentes, a fim de garantir a
salubridade e a seguranga nos acampamentos e nos canteiros de servicgos;

- Promover treinamentos de seguranca do trabalho e preencher as fichas de EPI's;
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- Providenciar PCMSO, PCMAT e demais documentacdes exigidas pelo Ministério do
Trabalho.

Todos os procedimentos acima devem ter seus custos estimados e incluidos na
proposta financeira e ndo seréo causa de pagamentos futuros.

GENERALIDADES SOBRE O ORCAMENTO

Os custos dos investimentos foram estimados a partir dos quantitativos basicos
de projeto e de precos estabelecidos na planilha de custo SINAPI, data base fevereiro
de 2019 com e sem desoneracdo, ORSE fevereiro de 2019 com e sem desoneracao
e SETOP janeiro de 2019 com e sem desoneracao, e ou precos de mercado, onde
couber distribuidos ao longo do tempo segundo as hip6teses de implantacéo,
apresentando as opgdes com e sem desoneracgao.

Calculou-se o BDI para a obra e chegou-se ao percentual igual a 23,68% sobre
0S Servicos.

Os servicos projetados e especificados serdo executados em obediéncia as
normas da Associacdo Brasileira de Norma Técnicas - ABNT relacionadas com o0s

servicos a serem executados.

GABRI EL A;s?nado de forma
VI N ICI US 3:Ejl|tca|lupsor GABRIEL
MARTINS:1 21 MARTINS:12100018612

Dados: 2023.01.12

00018612 12:59:43 -03'00"

GABRIEL VINICIUS MARTINS
CREA: MG 230.779/D
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